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	设备名称
	数量及单位
	是否为核心产品

	1
	新能源汽车灯光舒适系统实训台
	2套
	是
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	电动空调系统实训台
	1套
	是

	3
	电池包封测与检测诊断实训台
	2套
	是

	4
	新能源汽车诊断仪
	1套
	

	5
	绝缘电阻测试仪
	2套
	

	6
	万用表
	2套
	

	7
	新能源汽车维修工具和量具套装
	2套
	

	8
	逆变智能充电电源
	2套
	

	9
	五菱miniEV(二手车）
	2台
	

	10
	3.6吨超薄小剪举升机（380V）
	3套
	

	11
	4吨超薄子母大剪举升机（380V）
	1套
	是

	12
	模块化3D四轮定位仪
	1套
	是

	13
	7Kw 交流充电桩
	2套
	

	14
	硬件在环驾驶自动化仿真测试实训平台
	1套
	是
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	1
	新能源汽车灯光舒适系统实训台
	一、总体要求
该设备采用比亚迪秦PLus-DMi电器实物为基础，充分展示汽车配电模块系统、仪表系统、灯光系统、雨刮系统、喇叭系统、外后视镜系统、电动车窗系统、门锁系统、智能钥匙防盗系统、网络系统等汽车电器各系统的组成结构，展示车身电器所有模块，并可在上面进行动静态数据采集和实现车身电器功能等实训；配备机械设置系统，采用镀金U型插头，设故方法可靠稳定，满足多元化设故需求,适用于中高等职业技术院校、普通教育类学院和培训机构对混合动力车身电器理论和维修实训的教学需要。
二、产品功能要求
1.各主要部件安装在实训台上，断电后可以方便拆装、检修实训，让学员在拆装检修过程掌握灯光电器系统零部件拆装要点；
2.车身配电模块系统检测与维修，进行近光灯信号，远光灯信号，昼行灯信号，喇叭信号，雨刮信号，电动车窗信号，及配电保险丝检测与维修实训；
3.前灯尾灯检测与维修，可进行前照灯总成拆装实训，前照灯控制电路检测维修实训，尾灯总成拆装实训，尾灯控制电路检测维修实训，灯光组合开关拆装与控制线路检测实训，灯光控制模块外部电路检测与维修实训；
4.组合仪表系统检测与维修，可进行仪表总成拆装实训，门控灯、仪表指示灯、警告灯电路检测与维修实训，控制线路连接逻辑关系分析实训；
5.洗涤系统检测与维修，可进行刮水电机电路检测与维修实训，刮水电机拆装，洗涤系统电路检修与维修，洗涤电机拆装实训；
6.喇叭系统检测与维修，可进行喇叭拆装及控制电路检测实训；
7.车窗系统检测维修，可进行电动车窗升降电机拆装实训，电动车窗升降电机电路检测与维修实训，电动车窗开关控制电路检测及拆装检修实训；
8.车门系统检测维修，可进行车门电机拆装实训，车门电机电路检测与维修实训，车门开关控制电路检测及检修实训；
9.智能钥匙控制系统检测维修，可进行智能钥匙控制系统逻辑分析，高频接收信号的作用及分析，启动按钮的作用及检测，天线的作用及检修，无钥匙进入和无钥匙启动等实训；
10.网络系统检测维修，可进行通信波形分析，车身网，底盘网，动力网等信号故障设置检测实训；
11.实训台面板上每个系统线路都装有测量端子及喷绘图，直观看出系统的连接逻辑关系；
12.配备机械故障设置系统，采用镀金U型插头，设故方法可靠稳定，可设置故障点不少于50个，由教师设置故障，学员分析并查找故障点，掌握实车故障处理能力；
三、技术参数要求
1.外形尺寸：不小于2000×600×1850mm(长×宽×高)
2.外接电源：交流220V±10% 50Hz
3.工作电压：直流12V
4.工作温度：-40℃～+50℃
四、可完成实训项目
实训任务1： 近光灯控制信号线路断路造成左右近光灯不亮考核实训；
实训任务2： 远光灯控制信号线路断路造成左右远光灯不亮考核实训；
实训任务3： 喇叭控制信号线路断路造成喇叭无法正常工作考核实训；
实训任务4： 洗涤电机控制信号线路中断造成洗涤电机无法正常工作考核实训；
实训任务5： 雨刮电机控制信号线路中断造成雨刮电机无法正常工作考核实训；
实训任务6： 电动车窗控制信号线路中断造成电动车窗系统失效考核实训；
实训任务7： 转向灯控制信号线路中断造成转向灯不亮考核实训；
实训任务8： 刹车灯控制信号线路中断造成刹车灯不亮考核实训；
实训任务9： 倒车灯控制信号线路中断造成倒车灯不亮考核实训；
实训任务10：昼行灯控制信号线路中断造成昼行灯不亮考核实训；
实训任务11：牌照灯控制信号线路中断造成牌照灯不亮考核实训；
实训任务12：后雾灯控制信号线路中断造成后雾灯不亮考核实训；
实训任务13：车身电脑通信线路中断造成配电盒无法正常工作考核实训；
实训任务14：门锁解锁信号线路中断造成门锁无法正常解锁考核实训；
实训任务15：门锁闭锁电源信号线路中断造成门锁无法正常闭锁考核实训；
实训任务16：行李箱电机开启信号线路中断造成行李箱电机无法正常解锁考核实训；
实训任务17：车窗升降开关信号线路中断造成车窗无法正常升降考核实训；
实训任务18：智能钥匙控制系统通信线路中断造成无法正常上电考核实训；
实训任务19：微动开关信号线路中断造成无钥匙进入功能失效考核实训；
五、基本配置要求
左前大灯总成1套，右前大灯总成1套，大灯雨刮组合开关总成1件，灯光高度调节开关1套，线束1套，左后尾灯总成1套，右后尾灯总成1套，高位刹车灯1件，牌照灯1套，车窗电机1套，车窗开关1套，门锁电机1套，雨刮器总成1套，喷水电机1套，喇叭1件，继电器1套，组合仪表1套，左车身控制器1套，右车身控制器1套，外后视镜1套，遥控钥匙1把，12V41A开关电源1件，机械故障设置系统1套，移动台架(带自锁脚轮)1台，实训台面板1套。
六、配套实训手册等资源
配套实训手册（纸质版4本和电子版文档）。
配套教学课程、PPT、实训工单、教学课程操作视频等多媒体教学资源。
	2套
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	电动空调系统实训台
	一、产品要求
要求配置量产车型原车电动空调系统部件，可运行加热及制冷工作循环，完成电动空调系统的实训教学任务。
二、产品功能
1、实训台配置电动压缩机、冷凝器、电子膨胀阀、散热风扇、蒸发箱、控制面板、空调管路、PTC、水泵等部件。
2、要求部件为量产车型实车部件，功能正常，可运转。
3、电动空调涡旋压缩机采用涡旋式压缩机技术，制冷量可达2.0kw以上，功耗≤1kw。
4、实训台配置检测面板，可真实测量空调系统运行控制信号，如：电压信号，电阻信号、脉冲信号等。
5、空调系统采用R134a制冷剂，配置空调压力表，可用于空调系统压力测试。
6、实训台配备急停开关通过急停开关可以切断整个系统电源，确保实训教学安全；
7、实训台可完成制冷系统运行、制热系统运行。
8、实训台检测面板丝印彩色空调系统电路原理图，并标注与原理图上线路连接关系对应的管脚号。
三、实训任务
1、电动空调系统结构认知
2、电动空调工作原理认知
3、电动空调常见电路故障的设置与排除
4、电动空调制冷剂加注练习
5、电动空调冷却系统的组成认知
四、技术参数
1、压缩机类型：涡漩式
2、实训台工作电源：AC220V
3、制冷剂：R134a
4、制冷剂加注量：500g
五、新能源汽车电动空调系统结构原理与实训系统软件
（1）功能要求
1.结构展示：以爆炸视频的方式展示电动空调系统及组件的结构。
2.原理演示：模拟电动空调系统及组件的工作原理。
3.展示特效：模拟电动空调系统运行时的机械运动特效、电路传递特效、液体气体特效。
（2）内容要求
1.提供新能源汽车电动空调制冷系统、通风系统、供暖系统和控制系统四个系统15个结构展示、12个原理演示。
2.结构展示包含A\C空调系统结构、制冷系统结构、通风系统结构、控制系统结构；
3.结构展示包含冷凝器结构、蒸发器结构、膨胀阀结构、储液干燥罐结构、空调压缩机结构、通风系统壳体结构、鼓风机结构、PTC加热器结构、温度传感器结构、控制面板结构、压力开关结构。
4.原理演示包含A\C空调系统原理、制冷系统原理、通风系统原理、供暖系统原理、控制系统原理；
5.冷凝器原理、蒸发器原理、膨胀阀原理、储液干燥罐原理、空调压缩机原理、鼓风机原理、PTC加热器原理。
（3）技术要求
1.结构展示必须展示真实零件的标记、零件特征。
2.原理演示必须模拟电动空调系统运行时的机械、电路、流体运动特效。
六、配套实训手册等资源
配套实训手册（纸质版4本和电子版文档）。
配套教学课程、PPT、实训工单、教学课程操作视频等多媒体教学资源。
	1
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	电池包封测与检测诊断实训台
	一、平台概述
平台采用真实的实车电池包，内部模组结构和线束布置清晰，可完成电池包结构认知、维护保养等教学实训。
二、产品功能
1、电池包为磷酸铁锂电池，额定电压DC 90V，额定容量100Ah，配置电池管理系统和采样线束。
2、电池包内部配套预充接触器、主接触器、预充电阻、电池模组、采样线束、连接铜牌等。
3、电池包固定在可移动平台上，平台采用型材结构搭建，平台配置万向刹车轮，方便移动及位置固定。
4、电池包内部配置电池模组，模组可进行拆卸，方便教学实训。
5、采用实车电池模组，将正负极柱改装成螺柱连接，方便学生进行单体电池拆装训练。
三、工作任务
1、电池包组件更换；
2、电压或温度采样异常的故障修复；
3、电池包绝缘测试；
4、电池模组更换；
5、电池接触器烧结检测。
四、技术参数
1、电池包标称电压：DC≥90V；
2、额定容量：≥100Ah；
3、单体电池类型：磷酸铁锂；
4、单体电池标称电压：≥3.2V；
5、内部配置电池模组、电池采样线束、铜排、预充接触器、主接触器、BMS模块、温度传感器。
五、配置电池仿真教学资源
1、软件要求所包含模型为虚拟现实环境下建模而成，软件要求运用技术手段降低渲染的消耗，在高显示精度的情况下保证至少50帧的高帧率，减轻使用者的眩晕感，可以使用的技术如SinglePass等。
2、软件要求在兼顾性能的同时，对画面优化，在处理画面时运用先进技术进行抗锯齿，可以采用的技术诸如Multi-Sampling Anti-Aliasing、Time Anti-Aliasing等。
3、软件以纯电动车型为原型进行等比例建模，内容应符合维修手册的操作流程，虚拟教学内容应如实反映实际工作流程和操作。
4、内容主要包含电池包的结构认知、电池模组的结构认知、电池配电盒的结构认知共≥3个课程模块。 
5、电池包的结构认知：模型可进行显示/隐藏/虚化三状切换，模型可进行放大、缩小、旋转、拖拽。模型包含：电池包上盖、保护泡棉、电池包底座、高低压接口垫片、高低压接口座、电池模组、铜排、配电盒、配电盒支架、电池通信转换器、信号采集器、信号传输线、冷却管道。
6、电池模组的结构认知：模型可进行显示/隐藏/虚化三状切换，模型可进行放大、缩小、旋转、拖拽。模型包含：电芯（单节电池）、FPC连接线、电极串联母排、电池模组保护盖、模组低压通讯安装保护座、母排保护胶套、母排连接螺栓、电池模组外壳。
7、电池配电盒的结构认知：模型可进行显示/隐藏/虚化三状切换，模型可进行放大、缩小、旋转、拖拽。模型包含：配电盒上盖、霍尔电流传感器、预充电阻、预充接触器、正极接收器、负极接收器、高压熔断器、信号连接线、铜排、配电箱底壳。
8、电池包的分解                             
（1）验电：分2个子步骤完成，1/2步，佩戴绝缘手套，点击桌面绝缘手套，绝缘手套可戴在画面假人中，提示穿戴完成； 2/2步，使用万用表测量电池高压接口正负极电压，点击画面右侧工具栏万用表图片，屏幕中出现万用表，选择直流电压档，拖动万用表正负极表笔，红黑表笔分别放在高压连接器正负极上，读数显示0V，提示测量完成。 
（2）拆卸电池包上盖：分5个子步完成，1/5步，使用电钻破除电池包上盖铆钉；2/5步，使用8mm绝缘套筒加棘轮扳手拆卸高低压接口垫片固定螺栓；3/5步，收起高低压接口垫片；4/5步，收起电池包上盖；5/5步，收起隔热棉。       
（3）拆卸配电盒：分7步完成，1/7步，拆卸配电箱通信线束接口；2/7步，收起配电盒连接铜排绝缘保护盖；3/7步，使用10mm绝缘套筒加棘轮扳手拆卸配电盒连接铜排固定螺栓，拆卸时螺栓高亮显示；4/7步，使用10mm绝缘套筒加棘轮扳手拆卸配电盒固定螺栓；5/7步，收起配电盒；6/7步，使用10mm绝缘套筒加棘轮扳手拆卸配电盒安装支架固定螺栓；7/7步，收起配电盒安装支架。    
（4）拆卸高低压接口安装座：分5步完成，1/5步，拆卸电池通信转换器接口；2/5步，使用H5绝缘内六角批头加棘轮扳手拆卸电池通信转化器固定螺栓；3/5步，收起电池通信转换器；4/5步，使用10mm绝缘套筒加棘轮扳手拆卸高低压接口安装座固定螺栓；5/5步，收起高低压接口安装座。
（5）拆卸信号采集器：分5步完成，1/5步，拆卸信号采集器通信线束接口；2/5步，画中画窗口提示：拆卸其它采集器端信号采集线束接口；3/5步，收起信号采集器；4/5步，使用8mm绝缘套筒加棘轮扳手拆卸采集器支架固定螺栓；5/5步，收起采集器支架。
（6）拆卸各电池模组：分13步完成，1/13步，拆卸1号电池模组信号采集线束接口；2/13步，画中画窗口提示：拆卸其他电池模组信号采集线束接口，点击完成按钮；3/13步，收起信号采集线束；4/13步，收起电池模组铜排绝缘保护盖；5/13步，使用10mm绝缘套筒加棘轮扳手拆卸1号电池模组铜排固定螺栓；6/13步，画中画窗口提示：使用10mm绝缘套筒加棘轮扳手拆卸其它电池模组铜排固定螺栓，点击完成按钮；7/13步，收起电池模组连接铜排；8/13步，使用10mm绝缘套筒加棘轮扳手拆卸4颗1#电池模组的固定螺栓；9/13步，画中画提示：使用10mm绝缘套筒加棘轮扳手拆卸其它电池模组的固定螺栓，点击完成按钮；10/13步，收起电池模组；11/13步，使用万用表测量单体模组电压，模组电压显示29.2V，测量完成；12/13步，收起模组保护盖；13/13步，使用万用表，测量单体电芯电压，电压显示3.65V，测量完成。
（7）拆卸冷却管道：分5步完成，1/5步，使用管束钳拆卸进出水口的水管卡箍；2/5步，使用8mm绝缘套筒加棘轮扳手拆卸冷却液管的固定螺栓；3/5步，收起冷却液管道；4/5步，画中画窗口提示：拆卸并收起另一端冷却液管道，点击完成按钮；5/5步，收起电池包底座。
六、配套实训手册等资源
配套实训手册（纸质版4本和电子版文档）。
配套教学课程、PPT、实训工单、教学课程操作视频等多媒体教学资源。
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	新能源汽车诊断仪
	一、产品功能
1、可进行新能源汽车故障诊断、数据流读取等；
2、支持高压系统框图、部件图、插座图、拆装引导；
3、支持车上OBD测试+车下测试两种电池包测试方式；
4、准确读取SOC/SOH、各单体压差、温差等信息；
5、支持OBD车上高压电池动态测试，含单体电压或温度录制功能，并生成包含电压、内阻、温度信息的完整检测报告；
6、配备新能源诊断盒，高压部件离线检测更智能高效；
7、支持OBD、专用电池接头、跳线多种方式进行电池包诊断；
8、具备全系统车辆诊断、ECU设码、ECU编程、动作测试、VIN码自动识别、系统拓扑图、远程专家、高压系统诊断、电池包诊断、压缩机检测、DC/DC检测、OBC检测等功能
二、其他功能：
1、10.1英寸全高清触摸屏，安卓10.0操作系统八核处理器，极速流畅
2、专业拓扑图，完整展示各ECU通讯网络，快速解决通讯问题
3、支持奔驰、宝马、大众、奥迪、捷豹、路虎、现代起亚、日产等36+车型在线编程功能，覆盖面和准确率大幅领先
4、支持大众、奥迪、宝马等设码、刷隐藏、引导功能
5、支持40+常用维修保养功能，快修快保，一键无忧
6、极速扫描2.0，全车“秒”速诊断扫描，维修快人一步
7、远程专家4.0，无需额外购买C端，在线解决疑难杂症，支持蓝牙耳机连接
8、报告一键上云，支持在手机、平板和电脑端浏览器进行报告查看、保存、Wi-Fi打印
三、技术参数
屏幕大小：≥10.1寸；
CPU处理器：≥8核；
RAM运存 / ROM存储：≥4GB/128GB；
电池：≥11600mAh
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	绝缘电阻测试仪
	范围：600.0 V 分辨率：0.1 V  50 Hz 至 400 Hz ± (2 % + 3)
输入阻抗：3 MΩ （标称值）, < 100 pF
共模抑制比：（1 kΩ 不平衡):> 60 dB，在直流、50 或 60 Hz时
过载保护：600 V 有效值或直流
量程/分辨率：20.00 Ω/0.01 Ω、200.0 Ω/0.1 Ω、2000 Ω/1 Ω、20.00 kΩ/0.01 kΩ
精确度：± (1.5 % + 3)
过载保护：2 V 有效值或直流
开路测试电压：> 4.0 V, < 8 V
短路电流：> 200.0 mA
0.01 MΩ 至 10 GΩ的绝缘测试
绝缘测试电压: 50 V、100 V、250 V、500 V 和 1000 V，适用于多种应用
通过/失败（比较）功能，使重复性测试简单、方便
保存/调用功能，有19个存储单元，节约时间和人力
远程测试探头，使重复性测试或难以触及到的被测点的测试更加方便
带电电路检测功能，如果检测到大于30 V的电压，则禁止进行测试，提高了对人员的保护能力
容性电压自动放电功能，提高了对人员的保护能力
交/直流电压: 0.1 V 至 600 V
200 mA 通断性测量
电阻:0.01 Ω 至 20.00 KΩ
自动关闭功能，节约电池电量
CAT IV 600 V 测量安全等级，提高了对人员的保护能力
包括的附件: 远程探头、测试线和探头、鳄鱼夹
可使用可选的 Fluke MH10 磁性悬挂系统，解放双手从事其它工作
4节 AA 型碱性电池（NEDA 15 A 或 IEC LR6），至少可进行 1000次绝缘测试
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	万用表
	一、技术参数
1.交直流电压量程：1000V；
2.交流毫伏量程：400mV；
3.直流毫伏量程：600mV；
4.交直流电流量程10A;
5.二极管测量：2V；
6.电容量程：2000uF；
7.带通断蜂鸣、自动关机、屏幕背光灯。
8.交直流毫安量程：400mA
9.交直流微安量程：4000μA
10.电压读数6000V
11.交流电压 精度1.0%+3
12.直流电压精度0.5 %+3
13.交流电压精度3.0%+3
14.电阻精度0.5 %+3
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	新能源汽车维修工具和量具套装
	技术参数：
12.5MM系列公制气动六角套筒,17mm、19MM、21MM；
12.5MM系列公制六角套筒,22MM、24MM、27MM、30MM、32MM；
12.5MM系列公制六角长套筒,10MM、12MM、14MM、17MM、19MM；
10MM系列公制六角套筒，8MM、9MM、10MM、11MM、12MM、13MM、14MM、15MM、16MM、17MM、18MM、19MM；
6.3MM系列公制六角长套筒，6MM、7MM、8MM、9MM、10MM；
6.3MM系列公制六角套筒，4MM、4.5MM、5MM、6MM、7MM、8MM、9MM、10MM、11MM、12MM、13MM；
6.3MM系列专业级快速脱落棘轮扳手；
10MM系列专业级快速脱落棘轮扳手；
12.5MM系列专业级快速脱落棘轮扳手；
6.3MM系列万向接头；
10MM系列万向接头；
12.5MM系列万向接头；
6.3MM系列旋具头接头；
6.3MM系列套筒手柄；
12.5MM系列接杆,10"；
6.3MM系列接杆,2"；
6.3MM系列接杆,4"；
花型旋具头,T52*100MM；
花型中孔旋具头,T25H*30MM；
360度旋转COB检修灯；
胶扣起子；
公制全抛光两用扳手,7mm、8mm、10mm、12mm、13mm、14mm；
4件油封起子组套；
1/2〞抛光扭力扳手（指针型）升级版；
锌合金美工刀（升级版）；
三色柄工业级一字螺丝批，3*75mm；
三色柄工业级一字螺丝批，6*150mm；
三色柄工业级十字螺丝批，PH#0*75mm；
三色柄工业级十字螺丝批，PH#2*150mm。
所有工具具备新能源汽车高压防护能力。
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	逆变智能充电电源
	技术参数：
1.电压：AC220V；
2.输入功率：≥1280W；
3.电流：≥70A；
4.输出电压：12V；
5.充电具有过压保护、过流保护、短路保护等。
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	五菱miniEV(二手车）
	一、技术参数：
二手车，型号五菱miniEV。要求车辆各项行驶功能正常，2022款年或以后出厂
1.续航里程：≥120Km；
2.最大功率(kW)：≥20；
3.最大扭矩(N·m)：≥85；
4.长*宽*高(mm)：≥3064*1493*1614；
5.轴距(mm)：≥2010；
6.电机类型：永磁/同步；
7.电动机总功率(kW)：≥20；
8.电动机总马力(Ps)：≥27；
9.电池能量(kWh)：≥9.3；
10.变速箱类型：固定齿比变速箱；
11.前悬架类型：麦弗逊式独立悬架；
12.后悬架类型：多连杆非独立悬架；
13.助力类型：电动助力；
14.车体结构；承载式；
15.采用市场主流电动汽车（九成新），车辆功能正常，可正常行驶。
16、2022及以后款。
17、 无事故、无泡水、无火烧。
车体结构：两厢轿车
二、其他技术要求：
1、充电接口无异物，无堵塞，充电接口完整且充电过程中接口不发热；
2、汽车前后挡风玻璃无明显破损或刮花，影响行驶视线，整车无重大交通事故，车架、车梁完整未维修过，全车钣金、油漆面不超过车身总体表面积的10%；
3、行驶过程中无异响、无报警，OBD2接口无异物堵塞，可以通过故障诊断仪读取车身模块数据；
4、电机无拆修，变速箱正常更换润滑油且无渗油、漏油痕迹；电驱系统无损坏、无拆修；电池总成无变形、无撞击、无进水痕迹，耐压在出产标准范围内；驱动及车载充电器等金属箱控制器内部无拆修、无损坏；
6、电池一致性不超过0.05V，单体电池最低电压模组与最高电压模组压差不超过0.05V,电池总体容量损耗不超过15%（实际电池容量不低于出厂容量的85%），在使用过程中满电状态下实际续航里程（电池SOC换算）不低于100公里；
7、汽车轮胎、制动片等汽车损耗件磨损在合理范围内；
8、其他合理的二手车检测技术规章。
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	3.6吨超薄小剪举升机（380V）
	一、产品参数                                                                                                                                                     1、额定举升重量：≥3.6T ； 
2、举升最低位：≤120 mm； 
3、举升最高位：≥1880 mm；                               
4、平台宽度:≥630mm；                                       
5、平台长度:1480-2090mm；
6、解锁方式:电路控制系统，微电子／耐高低温／时间控制/万次级/三防 PCB集成电路板控制；        
7、电机参数：3PH,380VAC,2.2KW, 铝合金外壳电机；
8、底板采用整体折弯，提高强度；
9、助力臂优化设计，低位置满载平稳举升；
10、助力臂优化设计，满载下降到200mm高度时，平稳下降；
11、补油阀的密封性好，不易渗油；
12、举升平台落地最低高度≤120mm，爬坡角度小，方便上车； 
13、电子检测保险打开状态，避免下降过程中保险未完全打开造成的安全隐患；
14、机械液压双重保险；
15、铝合金外壳电机；                                             
16、3KW大电机，降低电机负荷率；
17、支撑板上仰设计，确保负载后支撑板水平；
18、24V安全电压控制；
19、气源压力：0.6-0.8MPa
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	4吨超薄子母大剪举升机（380V）
	一、产品参数：
总宽度：≥2170mm
额载下降时间：≥50s
一次举升高度：≥1630mm
二次举升高度：≥430mm
工作平台长度：≥4520mm
工作平台宽度：≥655mm
二次举升平台长度：1540-1750mm
二次举升平台宽度：≥600mm
额载上升时间：≥60s
额载下降时间≤50s
电机功率：≥3KW
3PH,380VAC,3KW,铝合金外壳电机
气源压力：6-8bar
电控方式：24V安全电压控制箱
电压：380V
额定载重：≥4吨
机械液压双重保护，安全可靠
机械保险：高强度保险块
打开保险检测：有
电控特色：PCB控制方式
铝合金外壳电机，散热快
最低高度：≤190mm，上车坡度小容易上车
平台采用整板折弯工艺，强度提高
助力臂优化设计，最低位置满载平稳举升
助力臂优化设计，满载下降到最低位置时，平稳下降
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	模块化3D四轮定位仪
	一、产品功能
1、智能数据分析，提示吃胎、跑偏、方向盘不正等问题。
2、夹具自动补偿功能，行业首创。解决拆卸轮毂盖浪费时间问题。
3、3D视域可调，解决超长、超宽、超窄车型的问题。
4、支持常规动态推车测量外还支持转动轮胎测量、转动，标靶测量两种动态测量方式。
5、可测量前束、外倾、主销后倾、主销内倾、轴距、轮距、推进角、两轮对角距离、退缩角、轴偏摆、轮偏摆十多种角度。
6.具有轴距轮距测量、滚动半径测量、图形数据切换显示、调平数据双击变大、提醒指示灯、语音提示、二级车辆数据库、 改装车辆调整功能、发动机托架调整功能、外倾角调整功能、前束恒定值、新车登陆等功能。
7.具有调车工具指导与动画指导、两轮测量模式、后轮调整、前轮调整、外倾角调整、改装车参数模式等功能
8.标准配置：横梁1根，立柱1根，四轮夹具4个，方向盘固定器1个，刹车固定器1个，显示器1台，键盘鼠标套装1套等。
二、技术参数
外尺寸长（MM）：≥270
外尺寸宽（MM）：≥3004
外尺寸高（MM）：≥2400
净重（kg）：≥254.5
车辆轴距范围；≥3m-3.7m
轮毂大小：10”-23”
相机横梁高度：1820mm-2180mm
前靶板到相机距离范围：1.8m-2.4m
最低举升高度≤95mm。
托盘高度螺纹调节，可调高度≥70mm
铝合金电机。
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	7Kw 交流充电桩
	一、产品要求
防护等级：IP54
工作温度：-20℃~+55℃
存储温度：-40℃~+60℃
二、技术规格参数要求
输入电压：AC 220V
额定电流：≥32A
功率：≥7KW
充电枪线≥5M
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	硬件在环驾驶自动化仿真测试实训平台
	一、产品总体要求
该产品由测试黑箱、高清摄像头、位置调节支架、视景显示器、工作站、测试软件、配套资料等组成，可完成摄像头调试、故障诊断、标定，与在环集成无人驾驶仿真系统配合进行摄像头在环测试。
二、主要技术参数要求
1、整体规格
1）长度≥1202mm，宽度≥727mm，高度≥1660mm
2）支持单目摄像头安装
2、高清摄像头
1）使用分辨率：≥1920x1080P
2）工作温度：-40～＋70°C
3、工作站
1）CPU主频：≥2.50 GHz
2）CPU核心数量：≥10核
3）CPU线程数量：≥16线程
4）CPU制作工艺：≥10 nm
5）CPU三级缓存：≥20.00 MB
6）CPU TDP功耗：≥65 W
7）CPU最大支持内存：≥128 GB
8）GPU核心频率	：≥1920 MHz
9）GPU Turbo频率：≥2475 MHz
10）GPU制作工艺：≥5 nm
11）显存大小：≥12 GB
12）显存位宽：≥192 bit
13）显存带宽：≥504.2 GB/s
14）内存：：≥16G DDR4
15）硬盘：：≥1T固态
4、测试黑箱
1）尺寸：≤564*458*571mm（长宽高）
5、视景显示器
1）分辨率：≥3840*2160
2）尺寸：≥23.8寸
6、位置调节支架
1）支持X轴、Y轴、Z轴三个方向调节
三、功能要求
1、自动驾驶摄像头在环仿真
通过视觉传感器拍摄仿真软件中的主车前视摄像头画面，支持以下功能开发和实训：
1）交通对象识别
2）车道线识别
3）可行驶区域识别
4）交通标志识别
5）交通信号灯识别
所有识别功能支持基于python开发，并支持模型部署，模型推理参数调整
2、摄像头在环比赛系统
1）支持摄像头故障设置，故障检测，故障诊断功能
2）支持摄像头准星图案可视化，位置校准功能
3）支持交通对象识别、交通标志识别、红绿灯识别算法测试。测试功能支持文件上传，算法运行，日志实时输出
4）支持算法运行结果评价，包含仿真软件真值结果和算法测试结果的统计与可视化图表显示
5）提供管理后台，支持身份验证，故障设置更改，算法设置跳过编程，台架初始化，数据清理功能
3、在环集成无人驾驶仿真系统竞赛版
1）PanEXP模块：
（1）提供仿真系统的实验数据管理中枢
（2）支持作为入口用户对实验进行编辑，包括选择并设置实验场景、选择并设置实验车辆、设置实验条件和汽车行驶交通模型（包括行人模型等）、设置驾驶与仿真参数等
（3）支持仿真监控：实现对仿真过程的监视与控制
（4）能够设计管理仿真模型，生成仿真器执行文件，并下载到仿真器上执行
（5）具备与Simulink的实时接口，并保证仿真模型生成的执行文件在仿真器上运行的实时性
（6）可以方便快捷地对所有输入输出通道进行操作，对所要求类型的信号进行仿真输出，对所要求类型的信号进行准确捕捉、记录
2）VehicleBuilder模块：
（1）支持≥27自由度高精度车辆动力学模型，对应着相应的图形化操作界面，车辆动力学模型应包括：车辆外形模型、空气动力学模型、车身系统模型、制动系统模型、传动系统模型、转向系统模型、悬架系统模型、轮胎动力学模型等子模块
（2） 车辆动力学模型支持子系统模块化，每个模块都对应有图形化操作界面
（3） 能在Windows和Simulink环境下、实时和非实时运行
（4） 支持与CarSim等第三方软件的联合仿真
（5） 支持导入自定义的车辆外形文件
（6） 支持利用Simulink & Python & C-Interface实现开放式和模块化模型结构，各模块相对独立并可替换，并且各模块均支持二次开发接口，可自定义模块
3）SensorBuilder模块：
（1）支持毫米波雷达、激光雷达、超声波雷达、鱼眼像机、单目像机、双目像机、V2X、GPS、MAP信息等传感器种类
（2）支持设置各类传感器在智能驾驶车辆上的安装位置、安装姿态、参数配置等（3） 支持车道线真值、道路真值、GPS真值、交通灯真值、停车线真值传感器设置
（4）传感器模型应具备几何特性和物理特性
（5）雷达模型应具备功率衰减、杂波干扰、RCS估算等物理特性
（6）摄像机模型支持添加暗角、模糊、畸变（K1.K2.P1,P2等）等物理特性效果，具备逼真还原真实图像效果
（7）激光雷达模型支持输出原始点云数据
（8）支持扩展传感器在环测试，并预留相应接口
4）WorldBuilder模块：
（1）支持直观地编辑直线、曲线、回旋曲线型道路
（2）支持设置多车道数、车道长度、车道宽度等路面属性，并且可自定义路面车道线种类，如单实线、双实线、虚线等
（3）支持复杂道路和道路路网结构建模，包含不同工况交叉路口、转弯、植被、交通标识及路边建筑如房屋、树木等
（4）支持静态交通物体设置，包含中国全套交通标志牌、交通信号灯、障碍物（包括路锥、水马、木箱等）、障碍车等模型
（5）提供一套现成的标准道路场景，包含直线道路、交叉道路、城市道路、乡村道路、坡道、停车场等3D场景
（6）采用开放的标准和接口，支持OpenStreetMap/OpenDrive等地图格式导入
（7）模拟各类机动车、非机动车、行人等交通物体，可自定义交通物体的行为设置，包括运动轨迹、速度、横向和纵向控制等
（8）支持多种天气气象模拟，晴天、多云、阴天、雨、雪等天气
（9）支持白天、黑夜等光照模拟，夜景路灯模拟
（10）场景通过Unity图像渲染引擎渲染，具备流畅视觉效果
5）PlotBuilder/PlayBack模块：
试验后数据及动画处理模块：试验后仿真数据处理及仿真动画处理管理和参数设置；
6）Testbuilde模块：
自动化场景泛化生成及测试评价模块：自动化场景泛化生成、自动化测试、测试评价系统管理及云端多节点并发测试相关参数设置。
四、配套实训手册等资源
配套实训手册（纸质版4本和电子版文档）。
配套教学课程、PPT、实训工单、教学课程操作视频等多媒体教学资源。
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商务要求：
1、质量保证要求
（1）提供的产品须为原装正品，符合国家质量标准。
（2）质保期从验收合格之日开始计算，质保期内出现任何质量问题（人为破坏或自然灾害等不可抗力除外），要求免费（免全部工时费、材料费、管理费、财务费等等）更换或维修。
接到报修维护信息后4小时内予以技术响应，24小时内到达学校进行修复工作，针对服务响应时间提供相应的证明材料。
（3）中标商免费提供所有产品的运输、安装和调试服务。
2、培训服务要求
（1）中标后，提供培训电子资料给教师提前学习，新能源汽车相关设备培训时长不低于3周，智能网连汽车相关设备培训时长不低于3周。
（2）第一次线下培训服务
设备装调完成后，开展第一次培训服务。第一次培训服务采取线下培训的方式，培训时间为7日。第一次线下培训，主要针对各实训平台的系统组成、软、硬件功能、具备的实训项目等方面开展。使教师们对各实训平台结构和功能有一个全面系统的认识，掌握基础软、硬件操作技能，掌握全部实训项目的操作。配合录制实训视频。
（3）第二次、第三次线下培训服务
第二次培训时间为7日，第三次培训时间为7日。采取线上线下结合的形式。针对教师在设备使用和学习过程中存在的问题，首先进行线上培训或者远程指导，当问题无法通过线上培训或者远程指导解决时，再采取线下培训的方式进行。
（4）技术服务支持
为学院教师提供为期3年的免费线上技术服务支持。

